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/drowie gleby i roslin, a...

Europejski Zielony tad i Krajowy Plan Strategiczny WPR 2023-2027:

ograniczenie stosowania SOR, nawozdéw syntetycznych,

zwiekszenie gruntow pod uprawy ekologiczne.

Rolnictwo regeneracyjne (weglowe):

sekwestracja wegla, poprawa i podtrzymanie zdrowia gleby, stosowanie upraw okrywowych,
ograniczenie uprawy roli, zwiekszenie bioroznorodnosci.

* Innowacyjne rozwigzania w produkgcji rolnej:

- rozwigzania cyfrowe, np. Cropwise, , aplikacje mobilne, np. myField, SprayAssist, drony, stacje
pogodowe, modelowanie chorobowe, rolnictwo precyzyjne, mapowanie pol pod wzgledem
zawartosci sktadnikow pokarmowych, np. InterraScan,

- rozwigzania biologiczne, np. biostymulatory, Quantis, biofungicydy, insektycydy...
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Rolnictwo regeneracyjne (weglowe):

» system produkcji zywnosci, ktory pielegnuje i przywraca zdrowie gleby, chroni klimat i
zasoby wodne oraz zwieksza produktywnosc i rentownos¢ gospodarstw.

* obejmuje szereg technik, wspieranych przez innowacyjne technologie, ktére mogg stawic
czota wyzwaniom powodowanym przez zmiane klimatu poprzez przywrdcenie zdrowia
gleby i ochrone ekosystemu lgdowego.
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Uprawa.gleby Prawidtowe zmia integrowane,zarz
pgraniczona do upraw

odowlg zwierzat
UPRAWA BEZORKOWA L ROTACJA UPRAW | WSIEWK

ORZYSTANIE PLODOZMI
OGRANICZONA"ORKA EDZYPLONOWE RNIKA, WYPAS

Utrzymywanie roslin ‘ Precyzyjna aplikacja biologicznych
na polu przez caty rok i chemicznych srodkéw produkcii
POPLON ZAPOBIEGAJACY EROZJI GLEBY NASIONA, SRODKI OCHRONY ROSLIN, NAWOZY

| WZBOGACAJACY GLEBE W WEGIEL
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Korzysci z Rolnictwa Regeneracyjnego?
tagodzi wptyw

Zwieksza
. . . ekstremalnych
réznorodnosc biologiczng .
N\ warunkow
® @ pogodowych

Zwieksza rentownosc¢

Lepsze zarzgdzanie sktadnikami
odzywczymi, retencja wody i mniejsza emisja
gazow cieplarnianych

@

Q Wyzsze plony
Poprawia | zwiekszone
odzywianie bezpieczenstwo
| zdrowie ludzi @ zywnosciowe
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Bariery we wdrozeniu Rolnictwa
Regeneracyjnego?

Jezeli praktyki te dajg korzysci rolnikom i planecie, co powoduje,
ze rolnicy powstrzymujg sie od wdrazania tych praktyk?

Luki w Niepewnosc¢ dot.
naukowym zwrotu kosztow Popyt
zrozu@niu im@cji konSl@ntéW
Zaufanie do
doradztwa Dostep do Polityki
technicznego kapitatu @ hety

Y

nEinenN. a iR . 0l
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Przeciwdziatanie zjawisku uodparniania sie patogenow na S.o.r.

Czynnikami sprzyjajagcymi wystepowaniu odpornosci s3:

v nacisk selekcyjny — wieloletnie stosowanie srodkdw ochrony roslin o takim samym mechanizmie
dziatania,

v" zmiany klimatyczne (np. ocieplenie klimatu, poniewaz moga powstawac korzystne warunki do
rozwoju wielu gatunkdw agrofagdéw, na przyktad wieksza ilos¢ pokolen agrofaga w sezonie),

v czynniki agronomiczne, ktore sprzyjajg zwiekszeniu zageszczenia populacji agrofaga, np.: brak
wtasciwego zmianowania, duza powierzchnia uprawy, uproszczony system uprawy gleby.
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Dlaczego rozwigzania
Biologiczne beda
naszg pPrzysztoscig?
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Dostepnos¢ srodkow ochrony roslin

* Wycofywanie srodkéw ochrony roslin
* Mozliwosci rejestracji nowych substanciji

« Ograniczenia w stosowaniu (w tym Zielony
tad / Green Deal)

« Biologiczne srodki ochrony roslin (zamiast
czy razem z chemicznymi?)

= T o \ B N 2SS T A~ ——
S S - e e e - AR
S R T A s e e s e e T S TR Y e = R AR
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Wielkos¢ i jakos¢ plonow

 Rosngce wymagania odbiorcow
* Plon a plon handlowy z hektara

« Jakos¢ plonu

Pszenica chlebowa / paszowa

Zaolejenie rzepaku

Brix burakdéw cukrowych

Mykotoksyny w kukurydzy

Cel: optacalnosc¢ produkciji :
P P j Y 4 - L Jl.‘
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Czym s3 produkty biologiczne?

Inspirowane lub pozyskane z natury chroniag
i wzmacniajg rosliny...

Produkty biologiczne obejmuja:

* pierwiastki (np. siarka);

« zwigzki chemiczne (np. wodorotlenek miedzi);
* wyciagi roslinne;

 metabolity grzybow i bakterii;

« grzyby, bakterie lub wirusy (zywe / uspione);

s pasozyty lub drapiezcy szkodnikéw

(np. biedronki eliminujg wiele szkodnikow
mszyce, miodowki, czerwce i przedziorki).
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Produkty biologiczne obejmuja dwie kluczowe kategorie:

szkodniki Biologiczne srodki Biostymulatory
= ochrony roslin
@ Produkty oparte na naturalnie Kazda substancia, ktorg stosuje
wystepujacych materiatach, ktore si¢ do roslin, nasion lub w
sg Wykgrzystywane do zwalczania obszarze korzenlowym w celu
choroby patogendw chordb stymulowania i optymalizacji
grzybowych, bakteryjnych, naturalnych procesow
7} szkodnikéw i chwastow. zachodzgcych w roslinach.
Uzywane do ochrony przeciwko Korzystnie wptywaja
chwasty " Y P na efektywno$¢

patogenom choréb grzybowych

i bakteryjnych, szkodnikom /\’ wykorzystania skfadnikéw

odzywczych, tolerancje na stres
abiotyczny lub jakos¢ upraw.

®

stres
klimatyczny

-

jakos¢ upraw

e

Wykorzystanie
skladnikéw

z gromady stawonogow, nicieniom@
i C m&_ [] I I

I chwastom
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Biostymulatory — rodzaje i dziatanie w roslinie

Biostymulatory

Stres abiotyczny
Algi
Uszkodzenia

tkanek

Zimno ’%ﬁ \

> Zasolenie
- Metale ciezkie i
> Dostepnos¢
sktadnikéw

mineralnych

Wqugl roslinne

huminowe i
fulwowe

Zdrowotnosc gleby

Zasolenie/metale Niedobory

ciezkie/nitryfikacja

Zdrowotnos¢ roslin

Plon —
wielkosc¢ i
jakos¢

Tolerancja na stres abiotyczny

Efektywnos¢ wykorzystania zasobow

Efektywnos¢
wykorzystania /
wchtanianie
sktadnikow
odzywczych

Efektywnos¢
wykorzystania wody
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N

Biostymulanty - podziat

(Aminokwasv )
kwasy humusowe to mieszanina
* pochodzenia roslinnego i zwierzecego 0 zmiennym sktadzie (w zaleznos$ci od
* podstawowe jednostki budulcowe biatek i peptydow sktadu materii organicznej, z ktérej powstaja),
* zazwyczaj sg rozpuszczalne w wodzie wchodzgcych w skiad glebowe;.

_J Tworzg sie w biochemicznych procesach rozktadu
zwigzkdw organicznych zywych organizmow.

Kwasy fulwowe sg rozpuszczalne w roztworach wodnych,
kwasy huminowe rozpuszczajg sie w alkoholach.

Jako pierwsi, algi stosowali francuscy rolnicy, ktorzy
wyrzuconymi na brzeg Oceanu Atlantyckiego wodorostami /
nawozili swoje pola (lata 80) Mikroorganizmy
bakterie brodawkowe

Wyciagi roslinne (trzcina cukrowa)
produkt fermentacji melasy z trzciny cukrowej

\_
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Stosowanie biostymulatorow wynikajace z potrzeb rolnictwa

-

Temperatura / nastonecznienie: Uszkodzenia fizyczne i chemiczne:

« Stres cieplny i susza — ocieplenie klimatu « Zapobieganie przed

« Stres chtodu / przymrozki * Regeneracja po
Jakos¢ gleby: Dostepnosé sktadnikow pokarmowych:

« Struktura * Niewtasciwe pH,

* Degradacja « Azot atmosferyczny,

« Zasolenie «  Wyptukiwanie

« Buforowanie sktadnikow pokarmowych Prawo:

Ograniczenie stosowania nawozow mineralnych (Green Deal)

Cel: maksymalne wykorzystanie potencjatu plonotworczego roslin
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Biostymulant — definicja 6 )

Biostymulator to dowolna substancja lub produkt, ktory jest stosowany na rosliny, nasiona lub srodowisko glebowe w
celu stymulacji naturalnych procesow roslin z korzyscig dla wydajnosci wykorzystania sktadnikow odzywczych,
tolerancji na stres abiotyczny lub jakosci plonéw.

Ochrona Biostymulacja Nawozenie

prze . Z i v lebie i roélinom
. Funaicvd arzgdzanie stresem n Nawoz g Sl
chorobami, Hertg)]icy dy abiotycznym Substra¥ sktadnikéw
szkodnikami yay N L y o3 h
: Pobieranie sktadnikow odzywczyc
czy chwastami Insektycydy Inne
. . pokarmowych
Produkty biologiczne Wykorzystanie sktadnikow
Regulatory wzrostu
pokarmowych

Inne

Poprawa wydajnos¢ roslin
(odpornos¢, wzrost, wigor, plon i
jakosc, pobieranie sktadnikéw
odzywczych)

SFINANSOWANO ZE SRODKOW FUNDUSZU PROMOCJI ZIARNA ZBOZ | PRZETWOROW ZBOZOWYCH



Rola kwalifikowanego materiatu siewnego

Tylko siew nasion kwalifikowanych daje nam
pewnosc co zasialiSmy,
realny poglad na to jakie mogg by¢ zbiory, tatwos¢
ustawienia siewnika co przyspiesza prace i co
wazne wszystko jest udokumentowane i
potwierdzone certyfikatem jakosci.
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Jednym z podstawowych czynnikow gwarantujgcych zwiekszenie plonow jest wykorzystanie
kwalifikowanego materiatu siewnego do siewu i sadzenia

Materiat siewny znajdujgcy sie w obrocie powinien by¢ w zamknietych opakowaniach, zaopatrzony
w etykiety i zaplombowany.

Sprzedaza kwalifikowanego materiatu siewnego zajmujg sie przedsiebiorcy lub rolnicy wpisani do ewidenc;ji
prowadzonych przez Wojewoddzkiego Inspektora.

Nabywca materiatu siewnego powinien zada¢ od sprzedajgcego odpowiednich dokumentow
potwierdzajgcych zakup. Dokument ten zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 22
stycznia 2014 r. (Dz. U. z 2014 r.,, poz. 182.) powinien miedzy innymi zawiera¢ nastepujace dane o materiale
siewnym:

- nazwe gatunku, - nazwe odmiany, - kategorie lub stopien kwalifikacji, - numer partii.

Prawidtowo wypetniony dokument zakupu jest niezbedny przy sktadaniu wniosku o dotacje do materiatu
siewnego wyptacanej przez Agencje Rynku Rolnego.

Etykieta znajdujaca sie przy opakowaniu stanowi dowdd w przypadku sktadania ewentualnej reklamac;ji
(etykiete nalezy zachowaé w gospodarstwie!).
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Wyrozniamy takie kategorie nasion,
jak:

* materiat siewny elitarny

* materiat siewny kwalifikowany

* materiat siewny hodowlany

* materiat siewny wytworzony przez hodowceg
odmiany.

Materiat siewny kategorii elitarny oznacza
materiat bazowy, ktory zostat wytworzony przez
hodowce w celu wyprodukowania kwalifikowanego
materiatu siewnego.

Elitarny materiat siewny wytwarzany jest
Zz materiatu przedbazowego lub matecznego.

Materiat siewny kwalifikowany jest z kolei
dedykowany do dalszej reprodu cgl, czyli kolejnych
rozmnozen, ktore oznaczane sg stopniami C1 czy
C2 — w zaleznosci od kolejnego rozmnozenia.
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Kategorie i stopnie kwalifikacji materiatu

Stopien kwalifikacji

Kategoria Kolor etykiet
Nazwa Symbol
PB/III
Przedbazowy biata z fioletowym paskiem po przekatnej etykiety
Elitarny PB/II
Bazowy B biata
Pierwszego rozmnozenia C/1 niebieska
Kwalifikowany
Drugiego rozmnozZenia Cr2 CZerwona
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Pszenica ozima

W naszych warunkach klimatycznych stawiac trzeba na odmiany wszechstronnie przebadane, zarowno
pod wzgledem wartosci gospodarczej, znajdujgce sie w KR jak i w PDO.

Po wejsciu Polski do UE w obrocie pojawit sie materiat siewny odmian ze Wspdlnotowego Katalogu
Odmian (CCA), ktérych wtasciwosci sg z punktu widzenia krajowych warunkow siedliskowych sg
nierozpoznane, z tego powodu uprawa tych odmian moze powodowac nieoczekiwane negatywne skutki.

Materiat siewny wybranej odmiany najlepiej zakupi¢ w wyspecjalizowanych firmach, co gwarantuje
czystos¢ odmianowg i odpowiednie przygotowanie ziarna. Wymiana materiatu siewnego wskazana jest
co 2-3 lata, bowiem pszenica jest zbozem w duzym stopniu samopylnym, po kilku latach uprawy
nastepuje pogorszenie jakosci i utrata czystosci odmianowej.

W badaniach Grabinskiego i Mazurka (1998) stwierdzono, ze pszenica z wtasnej reprodukcji plonowata
Srednio o 3 dt/ha nizej od ziarna kwalifikowanego, a w wypadku braku zaprawiania réznice przekraczaty 5
dt/ha.
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Rzepak ozimy

» Stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego umozliwia wysiew optymalnej, zalecanej
liczby nasion kietkujgcych na jednostce powierzchni pola, co zapewnia:

e prawidtowe, rownomierne kietkowanie i ksztattowanie sie pokroju roslin w kolejnych
fazach rozwojowych rzepaku;

e duze prawdopodobienstwo dobrego przezimowania;

®* mniejsze porazenie roslin przez grzyby chorobotworcze;

e rownomiernosc¢ zakwitania roslin w tanie i dojrzewania nasion;
* mniejsze straty nasion podczas zbioru;

e oszczednosci w kosztach bezposrednich produkcji z tytutu mniejszej ilosci wysiewu;
(dotyczy to plantacji rzepakowych prawidtowo pielegnowanych
i chronionych przed zachwaszczeniem).
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Kategorie i stopnie kwalifikacji materiatu siewnego ziemniaka

Unijna klasa B

Kategoria Oznaczenie Kolor paszportu
Unijna klasa
Przedbazowe PBTC
Unijna klasa PB biata z fioletowym paskiem po przekatnej etykiety
Elitarne
Unijna klasa S biata
Bazowe Unijna klasa SE biata
Unijna klasa E biata
Unijna klasa A niebieski
Kwalifikowane
niebieski

Kolory tta

3K
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Rozwdj rolnictwa

>1940 1940-te 1960-te 2020-te

_

Intuicja Mechanizacja Prace badawczo-rozwojowe Cyfryzacja
I doswiadczenie
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d
Cropwise
Operations
Platforma przysztosci

Kompleksowe rozwiazanie cyfrowe dla potrzeb produkcji rolnej

Zdrowie upraw

1. Zdalne monitorowanie stanu upraw
na wszystkich polach w gospodarstwie.

2. Zintegrowane dane z wielu Zzrédet: systemy satelitarne, drony,
stacje pogodowe, sensory.

3. Pogoda: dane historyczne i doktadna prognoza na 10 dni.

4. Powiadomienia o istotnych zmianach: nagta zmiana w indeksie

wegetacji, zagrozenia chorobami lub szkodnikami, anomalie
pogodowe.

5. Prognoza plonéw.
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Przeglad gospodarstwa

Sredni poziom wegetacji pol

Informacje dot. pogody,
danych rynkowych oraz

Podglad z podziatem wg upraw przeglad prasy branzowej
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Dedykowana strona dla kazdego z poél

N s

Mtodzian
nowy

Gleba

Przebieg agrooperacji

Agro operacje
Zadanie lustracji
Raporty lustracyjne
Notatki

Alerty

Historia pola
Ptodozmian

Obszar i ksztatty

Przesta

e obrazy

Konstruktor obrazu

Szacowanie

wydajnosc

Pobierz

Informa polu

Nazwa

Uprawa
Odmiany
Wydajnoscé
Zebrano

Typ uprawy roli
Typ nawadniania
Strefa wynikéw
Data siewu

Data zbioru
Obszar
Uprawna

Ewidencyjna

Zmapowana

Opady

Agro operacje Obrazy

Mtodzian nowy
Rzepak ozimy
LG Alexander
54.00 dt/ha
20.00t

Orka

22 sierpnia 2021
4 sierpnia 2022

3.86 ha.
3.86 ha.
3.86 ha.

® Codziennie ® Skumulowane

AR _.HJ’I lx | |

NDVI Akt

@ Pole ® Srednia

4@ Meteobluew

Temperatur

Gleba. C* @ Povnetrze. C*

= B3

@& Meteobluew
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Dane pogodowe

e Informacja o aktualnych warunkach pogodowych
e Prognoza pogody na 7-10 dni
e Mozliwosc integracji z wtasng stacjg pogodowg

e Informacja o sumie temperatur efektywnych (GDD) od daty siewu oraz od
poczatku roku

e Historyczne dane pogodowe (Temperatura powietrza, opady)
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Suma temperatur efektywnych

Temperatura powietrza oraz powierzchni gleby

NDVI Ak
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16357 1449°

ol daty sieswu (=5 od po 1

861° 829°

U roku {>+5
Oy Siewwu (=+10 o poczatku roku (=+10

Pogoda teraz

1° &>
® Tkmih

Lachmurzenie

20:00 & .3°@ Tkm
00:00 & 4°@  Tkm
04:00 % 5°@ Tkm
0800 ¢S .3°@ 10km

=) = = =

Gleba, C° @ Powietrze, C° @ Wielunw
d 0
8 maja 2022
= @F ze, C 3.70°C

Opady dzienne oraz skumulowane od poczatku roku

500 mirr
400 miry
300 mir

200 miry

100 m

am

@ Codziennie @ Skumulowane & Wielun-

Pl 71

::: h[lhll- I.ILLJ .. L. Wiy L 8 maja 2022

® Codziennie

Wz 3
® Skumulowane 14400 mm

Prognoza pogody na najblizsze dni

Prognoza pogody

sro 10

CIw 10

pia 11

sob 8

nie 7

pon 7

wto 7

Sro 13

20

18

14

15

17

22

21

Zachmurzenie | opady deszczu
I DI OSL O UANT 99%

Czesciowe zachmurzenie

Rl s iamdid A aeldais O
MIDIINAUSL DpPdUUNg. 25

Zachmurzenie i opady deszczu
Moliwodd opadow: 75%

Zachmurzenie | opady deszczu

Moliwodd opadow: 43%

Czesciowe zachmurzenie

I DI OSL O UANT _\; z
Zachmurzenie i opady deszczu
Moliwodd opadow: 52%

Czesciowe zachmurzenie

MIOZIWOSL P00 125

Zachmurzenie | opady deszczu
Moliwodd opadow: 1%
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Dane satelitarne SAR

NDVI

Q Obrazy NDVI o wysokiej

rozdzielczosci - planowane
HR

0 Wilgotnos¢ gleby

‘o Mapy topograficzne i
>3 nachylenia terenu

NDVI

Sredni wskaznik wegetacji (NDVI) dla pola
(wybrane uprawy)
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Dane dot. gleby

e Temperatura powierzchni gleby

e \Wilgotnosc gleby na 3 poziomach gtebokosci (0-7cm; 7-28cm; 28-100cm)
e Rodzaj gleby (klasyfikacja FAO)

e Mozliwosc¢ importu map zasobnosci gleby oraz struktury gleby

e Mapy topograficzne | nachylenia terenu
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Temperatura powierzchni gleby Wilgotnosc¢ gleby

Termperatura @ Powierzchnia, "C @ Powietrze, C°, °C Wilgotnoid gleby 0-70 mm @ 70-280 mm @ 280-1000 mm
07 14 marca 2022 100%
a0c 29 marca 2022
arcH @ Powierzchnia, °C 9.6 75% b
- Y, L . o S
20°C v, @ Powietrze, C®, °C 5.3 Vo L e~ 0-70 mm 21%
o I W ey SO% {4 Ml = N 1Ly )
| P\ AP, VAR N iJ t ® 70-280 mm 31%
A0PC L Y | 250, ] ® 280-1000 mm  46%
-20°C )
-30°C - ! ' ' ! ! ! ' ' ' oG — | ! ) ! ) ! . ' ' ' . '
Wrz  Pai Lis Gru Sty Lut Mar Kwi  Maj Cre Lip Sie Wrz Wrz Pai Lis Gru Sty Lut  Mar Kwi  Maj Cze Lip Sie Wrz

Wapn | CA, 5.8 ppm Roznjliar 20m
komarki
Potas | K, 18.83 ppm
Magnez | Mg, 6.15 ppm| Auto strefy ’
Fosfor | P, 14.87 ppm Prosze wybrac liczbe stref w zaleznosci od typow
gleby w polu

Strefa 1 [E Glina zwykta
Strefa 2 IE Piaski gliniaste
Strefa 3 Ii] Piaski

+ Dodaj strefe niestandardows

- ‘ Mapy struktury gleby
Mapy zasobnosci gleby

» SFINANSOWANO ZE SRODKOW FUNDUSZU PROMOCJI ZIARNA ZBOZ | PRZETWOROW ZBOZOWYCH



Multispektralne dane satelitarne

NDVI

250:1

NDVI
(4

\l

HR

~C e
-

HR

Sredni wskaznik wegetacji (NDVI) pola
(rozdzielczos¢ - 250 m na 1 piksel) - codziennie

Obrazy NDVI o wysokiej rozdzielczosci -
30 (Landsat-8) i 10 (Sentinel-2) m na 1 piksel -
co 4-16 dni

Zdjecia obrazowe o wysokiej rozdzielczosci -
15 (Landsat-8) i 10 (Sentinel-2) m na 1 piksel

HR

NDVI

HR

Codzienne zdjecia satelitarne wysokiej
rozdzielczosci od Planet Labs (3m na 1 piksel)
- codziennie

Historyczne obrazy NDVI i zdjecia
obrazowe (archiwum z ostatnich 10 lat)
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Czym jest wspotczynnik NDVI?

Indeks wegetacji (NDVI, Normalized Difference Vegetation

Index) jest wskaznikiem zmian w pokrywie roslinnej. Wskaznik ten
stuzy do oceny i analizy rozwoju biomasy roslinnej podczas wegetacji.
Zielone liscie roslin pochtaniajg fale w zakresie widzialnej czerwieni

i odbijajg fale w bliskiej podczerwieni. Im wieksza jest powierzchnia
lisci roslin i im wiecej chlorofilu znajduje sie w lisciach, tym silniej
rosliny absorbujg padajgce na nie sSwiatto czerwone (a w mniejszym
stopniu je odbijajq).

Wptyw na indeks NDVI maja:
Uprawa i odmiana
Faza rozwojowa rosliny

Obsada roslin

Opady atmosferyczne i nawozenie
Program ochrony roslin

Choroby roslin uprawnych

N o O~ DR

Btedy technologiczne itp.
Oprocz NDVI istnieje kilka innych indeksow roslinnosci, wsrod ktérych najbardziej praktyczne sg SAVI, NDVI-G, EVI.
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Czym jest wspotczynnik NDVI?

CWO wykorzystuje obrazy satelitarne z okoto 10 réznych satelitow (ich ilos¢ zalezy od
konkretnej lokalizacji obiektu).

Wsrdd satelitow, z ktérych dane pobiera system, sg nastepujgce:

e MODIS wykonuje zdjecia o rozdzielczosci 250 m na 1 piksel, ktore sg aktualizowane
codziennie (przy dobrych warunkach pogodowych).

e Landsat 8 wykonuje zdjecia o wysokiej rozdzielczosci (30 mi 15 m na 1 piksel).
Czestotliwos¢ aktualizacji zalezy od lokalizacji i zachmurzenia. Przecietnie dane sg
aktualizowane raz na 8-16 dni.

e Sentinel-2A i Sentinel-2B wykonujg zdjecia o wysokiej rozdzielczosci (10 m na 1
piksel). Integracja satelitow Sentinel-2 o rozdzielczosci 10 m/piksel podwoita ilos¢
obrazow w systemie i czestotliwosc ich aktualizacji do 3-7 dni.

e Planet Labs - Dzieki okoto 200 satelitom na orbicie, Planet Labs codziennie
dostarcza wysokiej rozdzielczosci (obrazy o rozdzielczosci 3 metry na 1 piksel). Satelita Dove 3,4 — Planet Labs
Czestotliwos$¢ aktualizacji zalezy od zachmurzenia.

e MetOp ASCAT - Satelity MetOp ASCAT dostarczajg dane dotyczgce wilgotnosci

gleby
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Praca ze wspoiczynnikiem wegetacji NDVI

Indeks wegetacji na poziomie:

e 0.05-0.3: kolor pola na mapie jest brgzowy = brak roslinnosci na polu (moze sie rozni¢ w zaleznosci od metody uprawy gleby).

0.3-0.4: kolor pola na mapie jest zéttawo-brgzowy, zo6tty = niski poziom wegetacji (poczatek wschodow rosliny uprawnej
chwastéw, jesli nie wysiano roslin uprawnych); moze sie rézni¢ w zaleznosci od metody uprawy gleby).

0.4-0.6: kolor pola na mapie od zoéttego do jasnozielonego = niski i Sredni poziom wegetacji (moze sie r6zni¢ w zaleznosci od
metody uprawy gleby).

e 0.6 i wiecej: kolor pola na mapie zmienia sie od zielonego do ciemnozielonego = intensywna wegetacja (aktywna faza rozwoju
roslin, gesta i dobra roslinnosc; im wyzszy jest Indeks wegetaciji, tym wieksza jest gestos¢ roslin na polu).

Biaty kolor oznacza, ze pola sg pokryte Sniegiem ‘ | :
(NIR — Red) \\mj
NDVI =

(NIR + Red)
005 0.2 03 035 04 045 05 055 06 065 0.7 075 0.8 0.8 09 1.0

| || || I

No Vegetation High Level of Vegetation

NIR - 760-900 nm, odbite widmo podczerwieni,
RED - 630-690 nm, widmo widzialnej czerwieni[1].

% SFINANSOWANO ZE SRODKOW FUNDUSZU PROMOCJI ZIARNA zBOZ | PRZETWOROW ZBOZOWYCH



Roslinno$¢ (NDVI) ﬁ
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Mapa obrazujgca pola wg ich zréznicowania
Czerwone — pola o wysokim zréznicowaniu wegetacji na ich obszarze Mapa wegetacji dla konkretnego pola
Zotte — pola o jednolitym poziomie wegetacji
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Praca ze wspoétczynnikiem wegetacji NDVI

e \Wczesne wykrywanie problemoéw z kietkowaniem
e Porownanie odmian i technologii ochrony roslin

e \Wykrywanie problemow z chwastami

e \WWykrywanie chorob i szkodnikow

e \Wykrywanie btedow w technologii uprawy

Tt B1.39

Groch

BOOGIE

Wegetacja: 0.236

Ostatnia aktualizacja: 6 listopada 2022
Data ostatniego siewu: 13 kwietnia 2022

Obszar

Uprawna
Ewidencyjna

Zmapowana

2025 —
2024 —

2023 Rzepak ozimy

2022 Groch

2021 Rzepak ozimy

2020 —

39.49 ha
42.79 ha
39.77 ha
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Przyktady wykorzystania indeksu NDVI: wykrywanie problemow na polu

M-11P_306 (12,2 ra)
12.26 ra
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Przyktady wykorzystania indeksu NDVI: wykrywanie probleméw na polu
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Przyktady wykorzystania indeksu NDVI: wykrywanie probleméw na polu

T E
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Przyktady wykorzystania indeksu NDVI: pole kukurydzy wolne od chwastow. Faza
rozwoju BBCH-15 - 5 lisci

W skaznik
miesci sie w
normie
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Przyktady wykorzystania indeksu NDVI: zachwaszczone pole kukurydzy.
Faza rozwo6j BBCH-15 -5 lis¢

Indeks o
zwiekszonej —
wartosci
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Przykiady zastosowania NDVI
Faza BBCH 10-13 — pole bez chwastow

System umozliwia
okreslenie stopnia
zachwaszczenia pola

Analiza indeksu
wegetacyjnego w
zaleznosci od fazy
rozwoju roslinnosci
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Przyktady zastosowania NDVI
Faza BBCH 10-13 — pole z zachwaszczeniem

System umozliwia
okreslenie stopnia
zachwaszczenia pola

Analiza indeksu
wegetacyjnego w
zaleznosci od fazy
rozwoju roslinnosci
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Przyktady wykorzystania wskaznika NDVI: analiza wykresow

0,5 0,45

0,46

0,49
0,37

0,35 0,44

0,4

0,32
./ O W

03 Loz Logg | 0,32 0,31 0,29 0,28 +0,31

—e—(GS 10-14 Bez chwastéow =e=GS 10-14 Z chwastami
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Pozostate funkcje

e Szacowanie plonu
e Planowanie lustracji oraz wykonywanie raportow lustracyjnych
e Tworzenie zalecen do pol
e Menedzer zadan
e Import map plonowania oraz zastosowania
e Tworzenie map zmiennej aplikacji (siew, nawozenie, sor)
e Narzedzia analityczne
- Porownanie wspotczynnika NDVI z podobnymi polami
- Porownanie NDVI w latach na tym polu
- Poréwnanie danych pogodowych w latach
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S
Szacowanie plonow
Wszystkie szacowane plony sg generowane dla pojedynczych pél.

<t

‘,’)( Uprawa System wybiera pola z wybranym typem uprawy.

Q Lokalizacja Domyslnie pola sg wybierane w promieniu 200x500 km.

IIIIl Indeksy wegetacji System wybiera pola o podobnych wskaznikach wegetac;ji.

|

vl

::; Odmiana System wybiera pola z tymi samymi odmianami uprawy, jesli sg one dostepne.

U U
Daty siewu Wybierane s pola o najbardziej zblizonych terminach siewu.

Opady Wybierane s pola o najbardziej zblizonych danych dotyczgcych opadéw.
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Aby oszacowac plony, CWO bierze pod uwage nastepujgce

. ’ dane:
Szacowanie plonéw | | )
Dostep: Mapa -> Nazwa pola -> Szacowanie plonu 1. NDVI analiza przebiegu wegetaci
Wydajnosc historyczna pola
— - Przedplony
Data siewu

Nazwa odmiany

O O A W

. Plon, wydajnosc¢, termin siewu, odmiana grupy docelowej
@_ (10 pdl potozonych w poblizu)

ﬂ Aby zwiekszy¢ doktadnos¢ szacowania zbiorow CWO,

nalezy dodac nastepujgce dane

1. History*’wydajnoéé tego pola (3 lata)
2. Przedplony, ich daty siewu i zbioru

3. Nazwa odmiany
4

Doktadne kontury tego pola w obecnym i poprzednich
sezonach
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Rolnictwo cyfrowe i rolnictwo precyzyjne

Rolnictwo precyzyjne (precision agriculture):

e oparte na technologii podejscie do zarzgdzania rolnictwem, ktore obserwuje, mierzy i analizuje potrzeby
poszczegolnych pdl i upraw (McKinsey)

Inteligentne rolnictwo (smart farming):

e polega na wykorzystaniu nowych technologii, ktore pojawity sie u progu czwartej rewolucji przemystowej w
obszarach rolnictwa, w celu zwiekszenia ilosci i jakosci produkcji, poprzez maksymalne wykorzystanie
zasobow i minimalizacje wptywu na srodowisko. Rowniez wdrozenie technologii w rolnictwie pozwoli na
zwiekszenie bezpieczenstwa zywnosciowego na catym swiecie.

Rolnictwo cyfrowe (digital farming):

e integracja obu koncepcji - rolnictwa precyzyjnego i inteligentnego. Zgodnie z dokumentem na temat rolnictwa
cyfrowego przygotowanym przez DLG (Niemieckie Towarzystwo Rolnicze), przez rolnictwo cyfrowe rozumie
sie "konsekwentne stosowanie metod rolnictwa precyzyjnego i inteligentnego, wewnetrzne i zewnetrzne
powigzanie gospodarstwa w ramach sieci oraz wykorzystanie internetowych platform danych wraz z
analizami Big Data".

L
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System stosowania zmiennych dawek (VRA)

e Stosowanie zmiennych dawek (i kontrola sekcji) w rolnictwie precyzyjnym skupia sie na zautomatyzowanej aplikacji materiatow
takich jak nasiona, nawozy i SOR. Materialy te sg stosowane w sposéb zautomatyzowany, ktéry opiera sie na réznego rodzaju
danych. Proces ten obejmuje rézne formy technologii rolnictwa precyzyjnego, takie jak kamery multispektralne i hiperspektralne,
zdjecia satelitarne i maszyny do aplikacji na ciggnikach.

VRA jest jedng z gtdwnych metod rolnictwa precyzyjnego, ktdra pozwala na optymalizacje wykorzystania srodkow chemicznych,
nawozow i innych zasobow.
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Dodatkowe narzedzie dla wykonywania doswiadczen polowych - wykorzystanie CWO do
wyboru optymalnych pol do doswiadczen

IErIAITNeN nkae 1N e

30 niown 2017 .

Dzieki CWO mozesz
wybrac najbardziej
odpowiednie pola do
prowadzenia doswiadczen.

Aby uzyskaé obiektywny
wynik, konieczne jest
wykluczenie pdl o znacznej
niejednorodnosci.
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CWO Dane pogodowe + raport terenowy

Pytanie : Susza glebowa czy RSM: Data 19.04 26 30 2.05 5 12
Wersja #1: Zétkniecie jest Wegetacja 0,392 | 0,538 | 0,602 | 0,609 | 0,604 | 0,715
spowodowane wysychaniem gleby. Gleba 205 | 238 | 266 | 319 | 264 | 26,1
Duza ilos¢ roslin na 1 metr kwadratowy Powietrze 186 | 153 | 156 | 186 | 136 | 129
powodowata niedobor wilgoci, co _ S ; ; ) ; ;
skutkowalo iélknieciem. Wl|g O-7 cm 51% 62% 60% 64% 5% 53%
Wersja #2: Zazokcenie byto Wilg. 7-28 cm 50% 55% | 33% | 51% | 51% | 50%
spowodowane zastosowaniem RSM. Wilg. 28-100 50% | 47% | 44% | 41% | 41% | 41%
Poniewaz roslina nie ma tendencji do o
zotkniecia od gory, a tak wtasnie stato

sie z plonem. Dane CWO pokazuja
stabilne odczyty wilgotnosci gleby w
roznych warstwach, tydzien przed
czasem aplikacji i dwa tygodnie po
aplikacji.

28 anpens 2021 r.
® 581 0.587
® CpeaHnan sBeretaunns 0.577

19 anpens 2021 r.
® 587 D.392
® CpeaHnan serertauns D.429

L
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Model dziatania

i 1. Analyzing
ISseases ﬁEId
forecast ) X
situation

telemetry
data

9. Final
report
with result

2. Field visit
prioritization

weather
service

history

8. Repeat 3. Task for

visit by FE

field

field
treatme

¢ 5
t drones ! /)
nt 3 J

CcP
purchase

7. Farmer
takes

4. Field
work by
expert

action

6. Data
vt sharing

5. Report
with e with

farmer reccomend.

7 SFINANSOWANO ZE SRODKOW FUNDUSZU PROMOCJI ZIARNA ZBOZ | PRZETWOROW ZBOZOWYCH



Wykorzystanie CWO do pokazania réznicy w rozwoju pola dZIQkI produktOW| SDHI:
Elatus

0.8+

0.6

0.4 -

0.2+

50
48
46
44
42
40
38

Dynamika NDVI w trakcie sezonu

Des h.-1 ap .-‘-\ np

Maii Wion Wiar

Elatus Era 0,5

Plon dt/ha

48,3

Elatus Era

42,5

Produkt konkurencji

Produkt ko urenCJl 0, 5

Maksymalizacja potencjatu plonéw dzieki SDHI

Na polu gdzie zastosowano Elatus proces aktywnej wegetacji jest znacznie dtuzszy
w stosunku do pdl, na ktorych zastosowano produkt konkurencyjny.
W rezultacie, pole o mniejszym potencjale przed zabiegiem daje lepszy plon na koniec sezonu.
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Wykorzystanie CWO do oceny odmian kukurydzy: ré6znica w rozwoju w warunkach
suszy

Powergrain

hybrid 0,36

Artesian f
hybria 0,47
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Wykorzystanie CWO do wykrywania probleméw na polu: Pola niejednorodne
Zmiennos¢ NDVI

Zielone pola — stan upraw na
obszarze calego pola jest
praktycznie identyczna.

Czerwone pola — stan upraw
rozni si¢ w zaleznosci od
miejsca na polu
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Wykorzystanie CWO do wykrywania probleméw na polu: Pola niejednorodne

Szybka identyfikacja wyrdzniajgcych sie fragmentow pola.
Tworzymy zadania lustracji w odpowiednich punktach.

18 anpens 2021 r. &% Nwernua oaumasn ~
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M-11P_306 (12,2 ra)
12.26 ra
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Wykorzystanie CWO do wykrywania probleméw na polu: dziatki z zachwaszczeniem

—

Faza 22-24: Przyktad wskaznikow NDVI na polach wolnych od chwastow
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Wykorzystanie CWO do wykrywania problemoéw na polu: dziatki z zachwaszczeniem

Faza 22-24: Przyktad wskaznikow NDVI na polach z zachwaszczeniem
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e Strefa 1 o wysokiej biomasie i niskiej skutecznosci herbicydéw;

e W strefie 2 o niskiej biomasie stwierdzono fitotoksycznos¢ spowodowang
podwdjng aplikacjg herbicydéw;

e W strefie 3 o sredniej biomasie obserwowano standardowy rozwaj roslin.
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Rdznica w gtebokosci nasion podczas siewu

BapuartusHocTs (NDVI) »

Faza rozwojowa pszenicy "1-3 liscie"

Gtebokos¢ siewu 8 cm

Faza "krzewienia 2-3 pedow!

B\ Glebokos¢ siewu 4-5 cm

| & Cropio | @ MagTiler @ OpenStreetMap contributars
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Technologie cyfrowe w nowoczesnej agronomii
Technologie cyfrowe pomagajg szybciej i doktadniej identyfikowac oraz
oceniac problemy agronomiczne

FieldScout SC 900
Soil Compaction Meter

u
S
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e " T Mobile in-filed laboratory “AgroVector”
for determining plant nutrients

Spectrum Technologies
IPM Scope CAM2
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Czas na
Innowacyjne
rozwigzania!
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je za uwage!

e-mail: katarzyna.rebarz@syngenta.com



	Slajd 1: Zdrowie gleby i roślin  – aktualne rozwiązania  i metody,  rolnictwo przyszłości
	Slajd 2: Zdrowie gleby i roślin, a...
	Slajd 3: Rolnictwo regeneracyjne (węglowe):
	Slajd 4: Regeneracyjne praktyki rolnicze
	Slajd 5: Korzyści z Rolnictwa Regeneracyjnego?
	Slajd 6
	Slajd 7: Przeciwdziałanie zjawisku uodparniania się patogenów na ś.o.r.
	Slajd 8: Dlaczego rozwiązania  Biologiczne będą  naszą przyszłością? 
	Slajd 9: Dostępność środków ochrony roślin
	Slajd 10: Wielkość i jakość plonów
	Slajd 11: Czym są produkty biologiczne?
	Slajd 12
	Slajd 13: Biostymulatory – rodzaje i działanie w roślinie
	Slajd 14: Biostymulanty - podział
	Slajd 15: Stosowanie biostymulatorów wynikające z potrzeb rolnictwa
	Slajd 16: Biostymulant – definicja
	Slajd 17: Rola kwalifikowanego materiału siewnego
	Slajd 19: Jednym z podstawowych czynników gwarantujących zwiększenie plonów jest wykorzystanie kwalifikowanego materiału siewnego do siewu i sadzenia
	Slajd 20: Wyróżniamy takie kategorie nasion, jak: 
	Slajd 21: Kategorie i stopnie kwalifikacji materiału siewnego roślin zbożowych
	Slajd 22: Pszenica ozima
	Slajd 23: Rzepak ozimy
	Slajd 24: Kategorie i stopnie kwalifikacji materiału siewnego ziemniaka
	Slajd 25
	Slajd 26: Rozwój rolnictwa
	Slajd 27: Platforma Przyszłości Cropwise Operations jako zaplecze operacyjne
	Slajd 28: Platforma przyszłości Kompleksowe rozwiązanie cyfrowe dla potrzeb produkcji rolnej
	Slajd 29: Przegląd gospodarstwa
	Slajd 30: Dedykowana strona dla każdego z pól
	Slajd 31: Dane pogodowe
	Slajd 32
	Slajd 33: Dane satelitarne SAR
	Slajd 34: Dane dot. gleby
	Slajd 35
	Slajd 36: Multispektralne dane satelitarne
	Slajd 37: Czym jest współczynnik NDVI?
	Slajd 38: Czym jest współczynnik NDVI?
	Slajd 39: Praca ze współczynnikiem wegetacji NDVI
	Slajd 40
	Slajd 41: Praca ze współczynnikiem wegetacji NDVI
	Slajd 42: Przykłady wykorzystania indeksu NDVI: wykrywanie problemów na polu
	Slajd 43: Przykłady wykorzystania indeksu NDVI: wykrywanie problemów na polu
	Slajd 44: Przykłady wykorzystania indeksu NDVI: wykrywanie problemów na polu
	Slajd 45: Przykłady wykorzystania indeksu NDVI: pole kukurydzy wolne od chwastów. Faza rozwoju BBCH-15 - 5 liści 
	Slajd 46: Przykłady wykorzystania indeksu NDVI: zachwaszczone pole kukurydzy.  Faza rozwój BBCH-15 -5 liść  
	Slajd 47: Przykłady zastosowania NDVI  Faza BBCH 10-13 – pole bez chwastów 
	Slajd 48: Przykłady zastosowania NDVI  Faza BBCH 10-13 – pole z zachwaszczeniem 
	Slajd 49: Przykłady wykorzystania wskaźnika NDVI: analiza wykresów 
	Slajd 50: Pozostałe funkcje
	Slajd 51: Szacowanie plonów
	Slajd 52: Szacowanie plonów
	Slajd 53: Rolnictwo cyfrowe i rolnictwo precyzyjne
	Slajd 54: System stosowania zmiennych dawek (VRA)
	Slajd 55: Dodatkowe narzędzie dla wykonywania doświadczeń polowych - wykorzystanie CWO do wyboru optymalnych pól do doświadczeń 
	Slajd 56
	Slajd 57: Model działania
	Slajd 58: Wykorzystanie CWO do pokazania różnicy w rozwoju pola dzięki produktowi SDHI: Elatus 
	Slajd 59: Wykorzystanie CWO do oceny odmian kukurydzy: różnica w rozwoju w warunkach suszy  
	Slajd 60: Wykorzystanie CWO do wykrywania problemów na polu: Pola niejednorodne 
	Slajd 61: Wykorzystanie CWO do wykrywania problemów na polu: Pola niejednorodne 
	Slajd 62: Wykorzystanie CWO do wykrywania problemów na polu: działki z zachwaszczeniem
	Slajd 63: Wykorzystanie CWO do wykrywania problemów na polu: działki z zachwaszczeniem 
	Slajd 64: Wykorzystanie CWO do wykrywania problemów na polu: działki z zachwaszczeniem 
	Slajd 65
	Slajd 66: Różnica w głębokości nasion podczas siewu 
	Slajd 67: Technologie cyfrowe w nowoczesnej agronomii
	Slajd 68

