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Cechy trzody chlewnej jako zwierzat rzeznyc

“Duze zdolnosci rozrodcze;

“Szybki wzrost i dobre wykorzystanie paszy;
“Duza wydajnosc¢ rzezna;
“*Wszystkozernos¢;

“*Wartosc¢ odzywcza wieprzowiny.
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Populacja swin na przestrzeni lat - Europ
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/Zrownowazong produkcje trzody
chlewnej mozna poprawic za
pomocga technik rolnictwa )
precyzyjnego w systemach produkgcji
0'duzym naktadzie i duzej
wydajnosci, dzieki zastosowaniu
automatycznego systemu
zarzadzania danymi'w czasie
rzeczywistym, genetycznie
ulepszonych zwierzat z doktadnie
taka iloscig zasobow wysokie]
jakosci, jaka jest wymagana do
maksymalnego wydajnosc produkgiji,
minimalizacja strat i odpadow.
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Zrédto: https/twitter.com/Harbroltd/status/1453709030346706944 Zrédto: Rauw et al, 2020 https:/doi.org/10.1002/jsfa.10338
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Zrownowazona produkcja swin
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Zrédto: Bonneau et al., 2014 doi:10.1017/51751731114002110
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Freedom
from Hunger
and Thirst

by providing fresh
water, grazing time
& quality feed.
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Dobrostan zwierzat

O

Freedom
from
Discomfort

by providing access
to sunlight & soft
warm beds.

Freedom
from Pain, Injury
or Disease

by providing
appropriate treatment
and medicine.

Freedom
to Express
Normal Behavior

by allowing mothers
to nurse and stay
with their young.
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Zrédto: https://www.goodbrand.guru/insights-from-coty-jeronimus-expert-in-sustainable-textiles/

Freedom
from Fear
and Distress

by providing a
safe, nourishing

environment.
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Zdrowie zwierzat

Profilaktyczne
zarzadzanie zdrowiem

Status zdrowotny Kontrola pasozytow
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Zrédto: Bonneau et al, 2014 doi10.1017/S1751731114002110

Stan zdrowia
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Zrédto: Bonneau et al, 2014 doi10.1017/S1751731114002110



SFINAN SOWANO Z FUNDUSZU PROMOC]I MIESA WIEPRZOWEGO

Srodowisko

« Zmiana klimatu na kg zywej wagi swini; G el
MELT IL\I r\GI:)OgLF’fCRI IELASFROST f
 Zakwaszenie na kg zywej wagi swini; L Ll e
DEFORESTAT\OI:A \ f\‘ | T N TNNNANR DRRAREN
« Zapotrzebowanie energetyczne na kg zywej wagi swini SiiE=nad el |
; ; 'f\ (LOOIDH\G
 Zajecie gruntow na kg zywej wagi swini; © Y
« Zakwaszenie na hektar:
° ORG:I?ISCSC?RT?BON

Eutrofizacja na hektar. - 1

Source: EEA Signals 2019.
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7rédto: Bonneau et al, 2014 doi-10.1017/S1751731114002110 Zrédto: http//Awwwyliz.be/projects/iseca/en/science-for-all/what-is-eutrophication.html



Bezpieczenstwo produkciji migsa §

Ogodlne
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Kontakt ze
Srodowiskiem
zewnetrznym

Zrédto: Bonneau et al, 2014 doi:10.1017/S1751731114002110

Higiena
osobista

Weryfikacja

Zarzadzanie
szczepieniami

Czyszczenie |
dezynfekcja
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Zgodnosc rynkowa

« Ocena zgodnosci rynkowej
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Zrédto: Bonneau et al, 2014 doi:10.1017/S1751731114002110 Zrédto: https://commonswikimedia.org/wiki/File:Circle-spoke-Diagram-Target-Market.png



Ekonomia L Y

 Efektywnosc¢ ekonomiczna;
 Specjalizacja ekonomiczna;
« Autonomia finansowa;

* Poleganie na dotacjach;

* Mozliwosc przenoszenia;

 Efektywnosc.
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Zrédto: Bonneau et al, 2014 doi:10.1017/S1751731114002110 Zrédto: https://southeastfloridaclimatecompact.org/recommendation-category/er/
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Warunki pracy

* Obcigzenie praca: wynik automatyzacji;
* Obciazenie praca: postrzegana lekkosc;

» Srodowisko pracy: udogodnienia dla personelu;
» Srodowisko pracy: postrzegana przyjemnosé;
 Satysfakcja z pracy.

WORKING

CONDITIONS
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Zrédto: Bonneau et al, 2014 doi:10.1017/51751731114002110 Source: https://cn.linkedin.com/company/fairworkingconditionsfwe
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Inteligentne narzedzia
w produkcji
trzody chlewnej

©) dreamstime.com

ID 140984216
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Jestesmy u progu cyfrowej rewolucji w rolnictwie. Wglad
cyfrowy pozwoli branzy uzyskac¢ doktadne informacje o zdrowiu
| zywieniu zwierzat, co pozwoli producentom na podejmowanie

lepszych decyzji w celu poprawy wydajnosci, dobrostanu |
zrownowazonego rozwoju. Informacje zywieniowe moga na
przyktad zmniejszy¢ emisje gazow cieplarnianych, a
jednoczesnie poprawic dobrostan zwierzat.
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Zrédto: Harmon, 2020, doi: 10.3389/fanim.2020.621638



System zarzadzania informacjami (MIS)

* Narzedzie programowe do rejestrowania wszystkich zdarzen
zwigzanych ze swiniami;

» Narzedzie to wspomaga zarzadzanie procesami produkcyjnymi;

* MIS zazwyczaj generuje informacje o wydajnosci poszczegolnych
zwierzat, grup zwierzat lub na poziomie gospodarstwa.
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Zrédto: Hoste et al, 2017, WU&R Zroédto: https://farmsee.com/



Elektroniczna identyfikacja *
indywidualna (EID) swin
« Maciory sa zazwyczaj identyfikowane i zarzadzane indywidualnie, w
przeciwienstwie do innych grup swin;
* EID opiera sie na technice identyfikacji radiowej (RFID);

* Pomiar indywidualny daje mozliwosc¢ indywidualne; obserwaCJl wzrostu,
spozycia paszy i masy urodzemowej wzorcéw  zachowar
sygnalizujacych choroby lub czynnosci do wykonama

Sy

1816
SZKOLA GEOWNA
GOSPODARSTWA
" SFINANSOWANO Z FUNDUSZU PROMOC]I MIESA WIEPRZOWEGO WIEJSKIEGO

*J' G G\N

Zrédto: Hoste et al, 2017, WU&R
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Zalety EID dla tucznikéw  § .

* Tuczniki sg zazwyczaj identyfikowane jako grupa, a nie jako jednostki;

 EID przyniostoby rozne korzysci, ale zaktada sig, ze nie jest jeszcze
ekonomicznie wykonalne;

* Dzieki EID tuczniki moga by¢ wazone indywidualnie i indywidualnie
mierzone rzeczywiste spozycie paszy.
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Zrédto: Hoste et al, 2017, WU&R Zrédto: https//www.rotecna.com/en/solutions/fattening/
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identyfikacji

zwierzat
* System rozpoznawania
twarzy, wzorujacy sie¢ na
zaawansowanej technologii

uzywane; do
rozpoznawania twarzy u
ludzi.

« Rozpoznawanie obrazu,
identyfikuje i umozliwia

odczyt numeru kolczyka na
uchu.
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Facial recognition applied to pigs. Zrédto: Hansen et al. 2018



Automatyczne sortowanie tucznikowl

» Swinie sa wazone za pomoca wagi lub systemu wizyjnego:

« System moze przydziela¢ swinie do okreslonych grup zywnosci lub
sprzedawac osobne zwierzeta;

« Dostepnych jest kilka komercyjnych rozwiazan, takich jak Nedap Pig
Sorting, Aco Funki Pig Sorting lub Optisort.

@ Resting area Eating area A Eating area B @esﬁng area %
% ﬂ “ h : h E{

Z: by . Hay rack
Optisort [ h j
One way
* door

‘ 2
. v
. s
. U U ‘C:l'}" S Wet playing
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< ‘ .%: o] "
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Zrédto: Reckels et al,, 2020 https://doi.org/10.3390/agriculture10060222 Zrédto: Hoste et al, 2017, WU&R
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TriSort pro - automatyczna waga sortujaca do
efektywnego tuczu trzody chlewnej — Big Dutchman

« Stata kontrola masy wszystkich zwierzat - mozliwosc¢ pozyskania w kazdej chwili
informacji o dziennych przyrostach oraz o stanie zdrowia zwierzat;

» Selekcja zwierzat o zawyzonej lub zanizonej masie za pomoca znakowania
farbami:

« Karmienie dostosowane do masy zwierzat;

« Zwierzeta nadajace sie do uboju mozna tatwo i bezstresowo selekcjonowac krotko
przed ich odbiorem;

« Doktadne informacje na temat przekazywanej liczby tucznikow i ich masy —
precyzyjna sprzedaz;

» /Znaczna oszczednosc czasu podczas zatadunku.
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Weight Check - optyczna rejestracja masy ciata
prosiat i tucznikow za pomoca kamery i sztucznej
inteligencji — Big Dutchman

» WeightCheck to catodobowy asystent cyfrowy — oszczednosc czasu i pieniedzy;

* Optymalne wykorzystanie przedziatéw czasowych/wagowych wyznaczonych
przez ubojnie;

« Porownanie z krzywymi referencyjnymi — poprawa swoich wynikéw tuczu;
« Optymalna waga ubojowa przynosi finansowe korzysci;

« Odpowiednio wczesne rozpoznawanie, a tym samym wczesniejsza reakcja na
odchylenia w przyroscie masy ciata zwierzat;

* katwiejsze monitorowanie wiekszych komplekséw fermowych.
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Weight
Check

POWER
ERROR 1
ERROR 2

LAN 1
LAN 2
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Zrédto: www.bigdutchman.pl
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Sterowanie mikroklimatemw chlewnii‘

Regulator VIRGO (Jotafan) jest urzadzeniem
elektronicznym stuzacym do sterowania
pracg wentylacji (zarowno zwyktej, .
kominowej albo poprzecznej, jak i tunelowe)),
ogrzewania oraz zraszania na podstawie
pomiaru temperatury, wilgotnosci i stezenia
dwutlenku wegla oraz podcisnienia.
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Fot.: wwwjotafan.pl
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Zarzadzanie stadem

Rozwigzanie idealne dla  wszystkich
hodowcdw  swin.  Zapewnia wygodne
przechowywanie informacji na temat stada.
Dodatkowo prosty w obstudze kalkulator
pozwala oBIiczaé optymalng  dawke
zywieniowg dla hodowanych zwierzat.
Ksiega Rejestracji Swin, podobnie jak w
przypadku pozostatych zwierzat, idealnie
zastepuje prowadzenie ksiegi w formie
papierowej, pozwala oszczedzac czas |
zapewnic sobie petne bezpieczenstwo

danych.
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Monitor kaszlu jako system ,‘
wczesnhego ostrzegania b

* Monitor kaszlu, opracowany przez firme Fancom, dziata jako system wczesnego
ostrzegania w celu rozpoznania potencjalnych (konkretnych) chorob;

* Mikrofony w chlewni mierzg dzwieki.

Coughs
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Zrédto: https//www.fancom.com/uploads/files/a/6/a630b18f680eb7126ce067708d068611ab2f8627.pdf Zrédto: Hoste et al, 2017, WU&R



Kamera (2D lub 3D) -

Urzadzenie rejestrujg obrazy i utatwiaja przeprowadzenie takich czynnosci jak:
* liczenie zwierzat;

* Szacowanie wagi zwierzat;

* ocene poruszania sie zwierzat w celu wykrycia osobnikéw z kulawizng lub nadmiernie

przebywajacych w pozycji lezacej;
* monitorowanie agresywnych zachowan —walka, gryzienie bokéw i ogonow.

f = \*SL SZKOtA GEOWNA
X X : GOSPODARSTWA
g.\!o (3 WIEJSKIEGO
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Image analysis to detect behaviours among pigs: (a) Normal: walking alone; (b) Normal: walking together (c) Aggression: head-to-head fighting, and (d) Aggression: chasing. Source: Lee et al, 2016.



Urzadzenia mierzace temperature ‘
ciata zwierzecia &

« /naczna zmiana temperatury ciata zwierzecia moze swiadczy¢ o pojawieniu
sie czynnika patologicznego;

» Temperatura ciata to kluczowy parametr we wczesnym rozpoznaniu choroby.

N35°0'29, 04"
JWi1e10'38, 22"
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Thermographic image taken by a FLIR device connected to a smartphone. Zrédto: Ramis el al. 2017



Technologia

Rozszerzona
rzeczywistosc

Sztuczna
inteligencja

Drukowanie 3D

Internet
przedmiotow

Zrédto: https://www.pigprogress.net/world-of-pigs/smart-farming-ideas-for-the-swine-industry/

Zastosowanie nowych technologii
w branzy trzody chlewnej

Przyktad zastosowania w branzy trzody chlewne;j

Praca na linii montazowej w trakcie procesu produkcyjnego

Okreslanie bezpieczenstwa zywnosci

Narzedzie szkoleniowe dla producentéw lub przetwdrcow

Analiza piskéw prosiagt pod katem niepokoju

Zachecanie lochy do ruchu, aby zapobiec uduszeniu prosiat

Wykrywanie postawy ogona i ostrzeganie rolnikow, gdy istnieje mozliwos¢ zwiekszonego obgryzania ogona

Drukowanie plastikowych prototypowych czesci maszyn

Druk sztucznych narzadéw do implantéw i chirurgii

Uzywanie czujnikéw do wykrywania stanu zdrowia, spozycia zywnosci i wody, mobilnosci, wagi, jakosci powietrza i kaszlu
Oferuje petng game danych specyficznych dla trzody chlewnej do raportowania, dokumentacji i analiz w czasie rzeczywistym
Bezpieczne przechowywanie i przesytanie informacji do smartfonéw uzytkownikéw

Oferuje kompleksowe rozwigzanie technologiczne dla producentéw

Umozliwienie producentom sledzenia w czasie rzeczywistym poboru paszy i wody przez zwierzeta, kontrolowania temperatury i

wentylacji za pomoca smartfondw, tabletéw lub komputerdw

taczenie sterownikow, komputerdw i czujnikdw klientédw w celu komunikacji

Umozliwienie kierownikom gospodarstw posiadania obrazéw 3D gospodarstwa, oceny warunkoéw klimatycznych i ustawien paszy oraz
zmiany tych ustawiert w ramach platformy oprogramowania
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Wdrazanie technologii precyzyjnego
chowu trzody chlewnej
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Zrédto: Wang et al, 2022 https://doi.org/10.3390/522176541
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Dane, dane, dane

Nowe inteligentne narzedzia generujg znaczne ilosci danych, tylko
odpowiednia ich interpretacja pozwoli na wykorzystanie potencjatu
zwierzat, zintensyfikowanie produkcji oraz zrownowazona produkcje

trzody chlewne;
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Zrédto: Pandey et al, 2021
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High-speed internet
campus off-line analytics

=
Orn-site Wi-fi,
Data analytics

Zrédto: Collins and Smith, 2022, doi: 10.1016/j.animal.2022.100518

@ Precision application of agrochemicals

o Vegetation Productnity Imaging
© feri-energy solutions
©) Net Zero Agriculture

o Satellite remote sensing data
products

a Movel waste amelioration
and valorization systems

o Aerial imaging
©) Atmosphere climate observation

@ Greenhouse gases &
land-atmasphers fluxes

@ Meteorological cbservation
e Land Imaging

@ Livestock production sensing systems

-@ Soil moisture sensor network
D Lysimeter mesocosims
) Drainage flow monitoring

@ Groundwater monitaring,
flow and transport simmulation

0 Autonomous Robot

@ Nationzl Fig Centre

@ internet of things

a Supply chain tracing

@ Smart agri-system dashboard
@ Adding business value
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Podsumowanie

e W celu Zrownowazonej
produkcji wieprzowiny nalezy
zwracac UWage na
nastepujace aspekty:
produkcyjne, ekonomiczne,

spoteczne i srodowiskowe.

e Postep w wielu aspektach, a
szczegolnie w nowoczesnych |
inteligentnych narzedziach
pozwala osiggnac cele |
zamierzenia  zZrownowazonej
produkcji wieprzowiny.
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Zrédto: https://ec.europa.eu/food/horizontal-topics/farm-fork-strategy it
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Zrédto: https://www.biomin.net/science-hub/nutritional-and-management-challenges-and-solutions-in-antibiotic-free-swine-production/



